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Vysledky vyhladavacieho prieskumu na chryzotilovy azbest v serpentinizovanom
ultrabdazickom telese pri Panovciach

JOZEF ZLOCHA., ZUZANA TOMASIKOVA

Geologicky prieskum. $. p.. geologickd oblast. 048 01 Rozhava

(Dorucene 23. 11. 1988. revidovand verzia dorucend 5. 7. 1989)

Results of prospection for chrysotile ashestos in serpentinized ultrabasic body near Paiovce,
Eastern Slovakia

Prospection between 1985—1988 discovered the hitherto most significant concentration of chrysotile
asbestos veinlets along the western margin of a serpentinized ultrabasic body between Parovce and
Cecejovee. The mineralized zone has 900 m strike length and 22—80 m real thickness whereas the
depthward length exceeds 450 m. Proved resources fulfil qualitative and quantitative requirements for

underground mining.

Uvod

Chryzotilovy azbest v serpentinizovanych ultrabd-
zickych telesach sa na Slovensku vyhladdva uz viac
rokov. Po preskiimani niekolkych mensich serpentini-
tovych telies vystupujicich v mladSom paleozoiku
(Kalinovo) a mezozoiku gemerika (Jaklovce. Jasov,
Rudnik) sa v rokoch 1985—1988 preveroval vyskyt
ziliek chryzotilu v serpentinizovanom ultrabazickom
telese pri Panovciach. Vyhladavaci prieskum sa
uskuto¢noval v dvoch mensich uzemnych celkoch. Pri
severovychodnom okraji telesa juzne od Semse sa
azbestova mineralizacia nezistila. Priaznivé vysledky
boli dosiahnuté v prieskumnom uzemi Panovce—Ce-
cejovce pri zapadnom okraji serpentinizovaného
ultrabazika. kde bola overend pomerne mocnéa polo-
ha serpentinizovan¢ho peridotitu so zilkami chryzoti-
lového azbestu.

Geologicka stavba okolia loziska

Skumané serpentinizované ultrabdzické teleso sa
nachddza v zipadnom vybezku Kosickej kotliny.
Jeho severné ohraniCenie prechddza juzne od obci
Hodkovce a Semsa, vychodnd hranica prebieha od
Semse k Saci a Velkej Ide. Na zipade hranica
ultrabdzického telesa prechadza udolim Novacanské-
ho potoka a juhozipadne od Panoviec pokracuje cez
koty Sivy kopec a Zvondrka k Cecejovciam. Resici
a Buzici. Juzné ohranicenie telesa sa predpoklada az
za Statnou hranicou v Madarsku. Na zaklade vysled-
kov plosnych a detailnych magnetometrickych mera-
ni (Filo et al.. 1966) sa predpokladd, Ze ultrabazické

horniny su rozsirené na ploche viac ako 100 km?
(obr. ).

Otdzka uloznych pomerov ultrabazického telesa
nie je eSte vyrieSend. Za jeho severnou hranicou sa
nachddzaji subory hornin starSieho paleozoika. Gra-
fitické fylity. lydity a sericiticko-chloritické fylity tu
boli zistené aj v jeho tektonickom podlozi. Zdapadne
od ultrabazického masivu sa podla ojedinelych prie-
skumnych vrtov nachadzaji komplexy mezozoickych
hornin (vapence, dolomity, ilovité bridlice. slienité
bridlice. pieskovce). V bezprostrednom podlozi su
tektonicky porusené pieskovce sivej farby s vrstvicka-
mi pelitomorfnych karbondtov pravdepodobne spod-
notriasového veku.

Ultrabazické teleso je tektonickymi liniami smeru
SZ—JV. SV—JZ a S—1J rozdelené na mensie bloky.
Posunmi a poklesmi pozdiz zlomov bola vytvorena
sustava vysokych a poklesnutych krvh s premenlivou
amplituidou skokov a posunov. Pri severnom okraji
Cas( ultrabazika vychadza priamo na povrch. Dalsi
blok pri zapadnom okraji ultrabazického telesa sa
nachiadza v hibke 50 az 150 metrov pod povrchom.
Smerom na juhovychod do centra komarovskej dep-
resie jednotlivé bloky ultrabédzického telesa postupne
poklesavaju do hlbky 200 az 943 m.

V nadlozi serpentinizovanych ultrabdzickych hor-
nin sa nachddzaju klastické a pelitické sedimenty
neogénu (ily. Strky. piesky. konglomerdty. ilovce).
v ktorych sa lokdlne nachadzaju telesa ryolitovych
tufitov. Tieto horniny v zmysle stratigrafie Vassa
(1967) pre sedimenty komarovskej depresie patria do
vrchného sedimentarno-vulkanického savrstvia plio-
cénneho veku.
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Obr. I. Situatna mapa. 1 — ohrani¢enie serpentinizovaného
ultrabdzického telesa podla visledkov geofyzikalnych pric.

Fig. 1. Sketch map. 1 — limits of serpentinized ultrabasic body
according to geophysical data.

Na zlozeni ultrabdazického masivu sa podielaji
peridotity. serpentinizované peridotity, dunity. ser-
pentinizované dunity. serpentinity. pyroxénovce
a gabropegmatity. V preskimanom uzemi sa najviac
vyskytuju peridotity. serpentinizované peridotity
a serpentinity. Ostatné horninové typy sa vyskytuju
pomerne zriedkavo.

Peridotity si prevazne masivne a maji tmavosivu
farbu. Su zlozené z olivinu, ortopyroxénu. klinopyro-
xénu. minerdlov zo skupiny serpentinu a v akcesoric-
kom mnozstve sa v nich nachddzaji zrna chromspi-
nelidov a magnetitu. V hornine granularnej Struktury
vyrazne prevlddaju zrnka olivinu. Z pyroxénov je viac
zastipeny ortopyroxén. Serpentinizované peridotity
maju v podstate také isté mineralne zlozenie ako
peridotity. rozdiely st len v pomernom zastipeni
serpentinovych minerdlov.

Serpentinity patria makroskopicky k najpestrejSim
horninovym typom. Ich farba sa meni od tmavosivej
az Ciernej cez tmavozelend a zelendi do Zltozelenej
a svetlohnedej. Tvoria ich prevazne minerdly serpen-
tinovej skupiny. Najvic¢sie zastupenie ma drobnolu-

penovity antigorit a kandlikovity serpentin. Pyroxény
st bastitizované. nerozlozené Casti orto- a klinopyro-
xénov st zriedkavé. V tplne serpentinizovanej horni-
ne st bastity premenené na amorfny serpentin.

V hornindch s vys§im stupfiom serpentinizicie sa
vo vitSom mnozstve nachadzaju aj drobné zilky
chryzotilového azbestu.

Povodné horniny serpentinitov boli uréené na
ziklade chemického a minerdlneho zlozenia a tiez
petrochemickych prepoctov. V diagramoch vyhodno-
cované vzorky sa nachddzaji v poliach apolherzolito-
vych. apoharzburgitovych a apodunitovych serpenti-
nitov.

Dunity a serpentinizované dunity sa v ultrabdzic-
kom masive vyskytuji pomerne zriedkavo. Zistené
boli v severovychodnej, zipadnej a juznej Casti ultra-
bazického telesa. kde tvoria polohy metrového
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Obr. 2. Geologicka mapa loziska chryzotilového azbestu pri
Panovciach (Zlocha. 1988). 1 — ilovité bridlice. slienité bridlice.
pieskovee. 2 — serpentinizované peridotity. 3 — serpentinit so
zilkami chryzotilového azbestu (1. 2. 3 — spodny trias?). 4
— ohranicenie zony s azbestovou mineralizaciou. 5 — zlomy.
Fig. 2. Geological map of the chrysotile asbestos deposit near
Paniovee (Zlocha. 1988). 1 — argillaccous shale. marly shale.
sandstone. 2 — serpentinized peridotite. 3 — serpentinite with
chrysotile asbestos veinlets (1 — 3 — Lower Triassic?). 4 — limits
of the mineralized zone with asbestos. 5 — fault.
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TAB. 1
Chemické analyzy serpentinizovanych hornin a vyseparovaného chryzotilového azbestu
Chemical composition of serpentinized rocks and of chrysotile asbestos

Serpentinizované horniny

Chryzotilovy azbest

vrt PS-1 vrt PS-1 vrt PA-9 vrt PS-2 vrt PA-6 vrt PS-2 vrt PA-6
5755 m 2114 m 3284 m 4276 m 1555 m 472.0—4770 m 291.0—296.0 m
| 2 3 4 5 6 7

S10; 41.92 4224 33.75 3488 36.55 39.24 3843
AlLO; 1.58 0.62 0.28 0.12 0.73 0.78 0.76
Fe 04 791 721 6.99 5,78 721 4,08 3.94
110, 0.04 0.03 0.003 001 0.015 0.017 0.018
CaO 1.83 042 0.07 042 0.81 0.54 1.38
MnO 0.106 0.101 0.091 0.094 0.097 0.84 0.78
MgO 39.61 38.71 4305 42.80 38.18 40.17 40.12
P-O« 0.4 0.03 0.03 0.09 001 0.02 0.03
Na-O st. st. 0.01 st. st. 0.11 0.08
K-O 0.02 0.02 0.02 0.06 st 0.02 0.03
S celk. - — — — 0.65 0.12 0.14
SO 0.06 0.07 0.07 0.10 — - -
H-O (105 °C) 0.77 1.56 1.61 1.12 1.78 146 1.35
str. zih. 6.67 10.53 11.08 15.15 15.44 1291 }325
Sucet 99.79 9998 98.92 95.50 99.65 99 86 99.79

I — slabsie serpentinizovany peridotit. 2 — serpentinizovany peridotit. 3 — slabsie serpentinizovany dunit. 4 — serpentinizovany dunit.

5 — serpentinit. 6 a 7 — separovany chryzotilovy azbest

a zriedkavo aj desaimetrového radu. Makroskopicky
st to drobnozrnné. sivozelené az sivocierne horniny.
Menej serpentinizované dunity su zloZzené z olivinu
(do 70 % objemu horniny). orto- a klinopyroxénov
(10 % objemu horniny). serpentinu a z akcesorickych
rudnych mineralov (magnetit. chromspinelidy. chal-
kopyrit. sfalerit. pyrit). Serpentinové mineraly vznikli
premenou olivinu. Zrnkd pyroxénov su len malo
serpentinizované.

Serpentinizované dunity a malo serpentinizované
dunity sti makro- i mikroskopicky podobné. Mineral-
ne zlozenie je vcelku zhodné. rozdiely si len
v kvantitativnom zastipeni jednotlivych mineralov.
Podiel serpentinovych minerélov sa v serpentinizova-
nych dunitoch a apodunitovych serpentinitoch meni
od 20 do 75 %.

Najmenej zastipenymi horninovymi typmi v ultra-
bdazickom telese si pyroxénovee a gabropegmatity.
zistené pri predchadzajucich vyskumnych a prie-
skumnych précach.

Chemické zloZenie serpentinizovanych hornin na-
chiadzajucich sa v skiimanom tzemi je uvedené
v tab. 1.

Vysledky vyhladdvacieho prieskumu

Loziskové akumuldcie chryzotilového azbestu boli
overené¢ pri zapadnom okraji serpentinizovaného
ultrabazického telesa v tUzemi medzi Panovcami
a Cecejovcami (obr. 2). Podla vysledkov prieskum-
nych vrtov ma zona s azbestovou mineraliziciou smer

S—J a je pod uhlom 52 az 65 stupniov uklonena na
vychod. Jej pravda mocnost sa meni od 22 do 80 m.
Mineralizovand zoéna je najlepSie preskimana
v oblasti rezu 2—2, kde ju prevrtali 3 vrty (obr. 3).

Vrt PN-2 zachytil pravdepodobne jej zdpadny
okraj. Hibkové pokracovanie zony v nadmorskej
vyske 250 m potvrdil vrt PS-2. Vo vrte PA-6. ktory je
lokalizovany priblizne v strede medzi vrtmi PN-2
a PS-2. je neprava mocnos{ zony mineralizovanej
chryzotilovym azbestom 176 m. Smerom na sever i na
juh sa jej mocnost postupne zmenSuje. Vo vrte PA-2.
situovanom o sto metrov severnejsie. sa zilky chryzo-
tilového azbestu vyskytuju v useku od 117.0 do
181.0m a vo vrte PA-4, 160 m juznejSie od profilu
2—2’. sa azbestové zilky nachadzaji v intervale od
189.0 m do 319.7 m.

Priemerné obsahy vlikien chryzotilového azbestu
v pozitivnych prieskumnych vrtoch su takéto: vrt
PA-2 (od 117.0 do 181.0 m) 1.53 %. vrt PA-4 (od 189.0
do 319.7m) 1,81 %. vrt PA-6 (od 222.0 do 398.0 m)
2.17 %, vrt PS-2 (od 452.0 do 477.0 m) 3.04 %. vrt
PN-2 (od 105.0 do 145.0 m) 2.74 %.

Doteraz urobené prieskumné vrty nepotvrdili vy-
klinovanie loziskovej polohy ani po smere. ani po
sklone.

Rozmiestnenie Ziliek chryzotilového azbestu v mi-
neralizovanej zone nie je rovnomerné. Obsah azbes-
tovych vliken, stanoveny v metrovych intervaloch, sa
pohybuje od desatin percenta do 4 %, v niektorych
usekoch az do 6 %. Pomerne casté su v3ak aj useky
s obsahom azbestu 6—10 % (obr. 4).
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Obr. 3. Geologicky rez 2—2" (Zlocha. 1988). 1 — il. Strk. piesok. konglomerat (pliocén). 2 — ilovité bridlice. slienité bridlice. pieskovce.
3 — serpentinizovany peridotit. 4 — serpentinit so Zilkami chryzotilového azestu (2. 3. 4 — spodny trias?) 5 — zlomy. 6 — ohranicenie
zony s azbestovou mineraliziciou.

Fig. 3. Geological profile 2—2" (Zlocha. 1988). 1 — clay. gravel. sand and conglomerate (Pliocene). 2 — argillaceous and marly shale.
sandstone. 3 — serpentinized peridotite. serpentinite with chrysotile asbestos veinlets (2—4 — Lower Triassic?) 5 — fault. 6 — limits of

mineralized zone.

Azbest v zilkich je prevazne prie¢ne vldknity.
zriedkavejie su zilky so Sikmou orientdciou vliken.
PozdlZne vlikna sa nachddzaju len v silne porusenom
a zbridlicnatenom serpentinite na $mykovych plo-
chdch. Dlzka vldken sa meni od 1 do 20 mm. najviac
sa vyskytuji Zilky s vliknami azbestu dlhymi 1 az
6 mm. pomerne Casté su aj Zilky s vldknami dizky
6—10 mm. Zilky. v ktorych dizka vldken presahuje
10 mm. st pomerne zriedkavé.

Vo vicine pripadov azbest tvori monomineralnu
vypln ziliek. Na zlozeni Zilick sa spolu s azbestom
ojedinele podielaji aj dalSie minerdly zo skupiny
serpentinu. Chemické analyzy vyseparovaného chry-
zotilového azbestu si uvedené v tab. 1. Zilky sa od
okolitej horniny lahko uvolfuji a dobre sa aj roz-
vldkauji. Skodliviny. ktoré maju nepriaznivy vplyv
na kvalitu vldaken (oxidy Fe. karbonaty). sa v Zilkdch
vyskytuji pomerne zriedkavo.

Podla vysledkov prieskumnych vrtov bolo na loka-
lite vypocitanych 17 204 kiloton zdsob kategorie C,
s priemernym obsahom vliken chryzotilového azbes-
tu 2.098 % a 17 734 kiloton progndznych zdrojov
kategorie P 1 s obsahom azbestu 1.71 %. Zisoby

spinaju kvalitativne a kvantitativne kritérid vieobec-
nych kondicii Ministerstva stavebnictva SSR pre
hlbinné dobyvanie chryzotilového azbestu.

Priaznivé vysledky vyhladavacieho prieskumu su
umocnené aj kvalitativnym zlozenim suroviny. preto-
ze vo vypocitanych zdsobach sa okrem azbestu tried
IV (0.55 %). V (0.70 %) a VI (0.34 %), vhodnych pre
azbestocementovy priemysel. nachadzaju aj najkvalit-
nejsie. tzv. textilné triedy — 1 (0.02 %). II (0.03 %)
a 111 (0.29 %).

Technologické hodnotenie suroviny

Uzitkova hodnota azbestonosného serpentinitu za-
visi od percentudlneho zastipenia vliken chryzotilo-
vého azbestu v hornine a od dizky vliken v Zilkich.
Podla poznatkov ziskanych pri prieskume ostatnych
lokalit sme jej kvalitu hodnotili tzv. linearnou analy-
zou a laboratérnym stanovenim obsahu azbestu.

Linedrna analyza spocivala v Statistickom vyhod-
noteni azbestovych Ziliek v stanovenych intervaloch
vrtného jadra. Pri prvotnej dokumenticii vrtov sa
podrobne zaznamenavali vsetky zilky vyskytujice sa
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Obr. 4. Detaily vyskytu Zzilick chryzotilového azbestu vo vrtoch

PA-6 (307.0—312.0 m) a PS-2 (472.0—477.0 m). 1 —-'serpenlinil.
2 — 7ilky chryzotilového azbestu (s vyznacenim dlzky vliken
v zilkdch).

Fig. 4. Details of chrysotile asbestos veinlets occurring in PA-6
(307.0—312.0 m) and PS-2 (472.0—477.0 m) drillings. 1 — serpen-
tinite. 2 — chrysotile asbestos veinlet (indicated fibre length in
veinlets).

v serpentinite. Okrem priebehu Ziliek sa zaznamena-
vala aj ich hrabka. zloZenie (zilka jednoducha. pri-
padne zloZena z viacerych ..vrstvi¢iek™). orientdcia
(prie¢na. Sikma. pozdizna) a dizka vliken. V tabul-
kich sa na ziklade nameranych udajov vypocital
celkovy obsah azbestu. ktory predstavoval percentu-
dlne zastipenie ziliek v jednometrovych alebo pif-
metrovych intervaloch.

Podla dizky vldken v zilkdch bol chryzotilovy
azbest rozdeleny do 7 tried: 1. trieda — dizka vliken
v zilkach 14 a7 18 mm. 2. trieda — 10 az 14 mm. 3.
trieda — 6 az 10 mm. 4. trieda — 4 az 6 mm. 5. trieda
— 2 a7 4mm, 6. trieda — 1| az 2mm. 7. trieda
— dizka vliken v Zilkich pod | mm.

Stanovenie obsahu chryzotilového azbestu v ser-
pentinite linedrnou analyzou ma okrem viacerych
vyhod (rychlosi, pohotovost. finanéna nendarocnosf)

aj nedostatky. pretoze pri jej pouZiti sa nedd zohlad-
nif poskodzovanie a kritenie dizky vldken. ku ktoré-
mu dochddza pocas spracovavania azbestonosného
serpentinitu v Gpravniach. Stanoveny obsah azbestu
zdvisi najmi od priebehu ziliek v hornine. Pri strmych
sklonoch. ked sa jednotlivé zilky nachadzaja
v dlhsich usekoch vrtného jadra. sa vysledky linearnej
analyzy modzu vyraznejsie odlisoval od vysledkov
ziskanych spracovanim celého vriného jadra labora-
tornou metodou.

Vzorky sa laboratorne spracovavali drvenim na
celustovom drvi¢i na zrnitost +50 mm. suSenim pri
teplote max. 200 °C. drvenim na zrnitost +10 mm.
kvartovanim. dezintegrovanim. sitovanim na vibrac-
nom osievadle. odsavanim uvolnenych vldken. precis-
fovanim vldken azbestu a vazenim ziskanych vliken.
Vypocital sa obsah azbestu. stanovila sa litrova hmot-
nost podielu chryzotilového azbestu a mikroazbestu.

Pri spracovani vzoriek azbestonosného serpentinitu
laboratornou metodou sa ziskavaji objektivnejsie
tidaje o obsahu azbestovych vliken. pretoze opakova-
nim jednotlivych operacii (viacndsobné dezintegrova-
nie suroviny a postupné odsavanie uvolnenych vli-
ken po sitovani) sa dosiahne vysokd vyfaznost vldken
(min. 90 %). Vysledky stanovenia obsahu azbestu pri
pouZiti tejto metody nezavisia ani od usporiadania
ziliek v hornine.

Kvalitativne sa ziskané vlikna hodnotia na zaklade
sitovania na tzv. kanadskom testovacom pristroji
podla podielov na sitich s otvormi 12.7 mm. 4.8 mm
a 1.35 mm.

Zaver

Na lokalite Pafiovce sa prieskumnymi vrtmi overili
najvyznamnejsie akumulicie chryzotilového azbestu
z0 vietkych doteraz preskimanych lokalit. Vysledok
je o to cennejSi. Ze azbest sa vyhladédval len na
mengsich Castiach serpentmlzov‘mcho ultrabazického
telesa a ze dalSie bloky. nachddzajiice sa v hibkach od
50 do 200 m pod povrchom. sa eSte vrtmi neskimali.

Pri porovnani prognoznych kritérii na vznik loZis-
kovych akumuldcii chryzotilového azbestu s poznat-
kami ziskanymi pri vyhladdvacom prieskume vidno.
7e v serpentinizovanom ultrabdzickom telese sa mozu
nachadzafl aj dalsie zony mineralizované chryzotilo-
vym azbestom. Lherzolity a harzburgity. ktoré pred-
stavuji najvhodnejSie prostredie pre vznik Ziliek
chryzotilu. tvoria podstatné casti ultrabizického ma-
sivu. Vhodna je aj jeho tektonicka priprava, pretoze
v blokoch medzi tektonickymi liniami vznikli pukli-
ny. ktoré slizili ako privodné cesty pre hydrotermalne
roztoky. podmiefiujice serpentiniziciu pdvodnej
ultrabdzickej horniny a vznik ziliek chryzotilového
azbestu. Zatial sa ani na tejto lokalite nezistili blizsie
idaje o zdroji hydrotermalnych roztokov. Jeden
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z moznych zdrojov — gemerické granity — sa
nachadza vo vzdialenosti cca 6 km od skumaného
tizemia. Nadej. ze v sirSom okoli vyskytu chryzotilo-
vého azbestu vznikli aj dalSie loziskové akumuldcie.
podporuje ndzor Planc¢ira et al. (1977) o pravdepo-
dobnom pokracovani gemerickych granitov od Po-
pro¢a smerom na juhovychod az pod samotné ultra-
bazické horniny.

Podla mnozstva overenych zdsob azbestonosného
serpentinitu patri toto lozisko do skupiny stredne
velkych lozisk. Treba ho este overit dalSimi prie-
skumnymi pracami. stanovit jeho celkovy rozsah
a zasoby. a tak zistif podmienky. pri ktorych by sa dal
vyuzivat.
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ké produkty (10%). Z juznej strany je na tento vystup
fundamentu nasunuta horehronska zostava. Ide o staropa-
leozoické slabo az stredne silne premenené metamorfity
(90 %) so zavrasnenymi mladopaleozoickymi a mezozoicky-
mi ¢lenmi (10%). Zo severnej strany je na jasensku a
v kralovoholskej ¢asti 1 na horehronsku zostavu nasunutd
liptovskd zostava. pozostdvajica z granitoidov (90 %)
a paleozoickych a mezozoickych ¢clenov (10 %).

Stavba je odrazom roznej plasticity hmot nachadzajicich
sa v kompresnej zone . V nej mohla jasenska zostava zostaf
zakorenend. alebo mohla byt vytla¢end. odtrhnutd a nasu-
nutd na ..plastické okolie®. pricom pohyby boli viacsmerné.

F. Marko: Vztahy tektonickych 3truktir v strednej
tasti Povazského Inovca

Pri reambulovani geologickej mapy (1 : 25 000) SirSicho
okolia styku dvoch odlisnych blokov krystalinika sa analy-
zovali a porovnavali makroskopické Struktiry oboch blo-
kov. a to metamorfnad bridliénatosf. vrasové $truktiry.
pukliny. tektonické zrkadld. zlomy. linedcie. Najvicsie

rozdiely medzi blokmi st v priebehu metamorfnej bridli¢-
natosti a v horninovom obsahu. V oboch blokoch sa
interpretovala Supinova stavba. ktora je produktom tekto-
nického zblizenia v sj. smere. Otizka veku zbliZenia
(nasunu) zostdva otvorena. hoci nie je vylicené. Ze ide
o0 hercynsku Struktiru. ktora bola neskor alpinsky rejuveni-
zovana.

M. Puti§: Vztah predalpinskych a alpinskych tektono-
metamorfnych dejov v kry3taliniku tatrika a veporika

Autor sa zameral na vzfah hercynskych (?) a alpinskych
striznvch zon k predalpinskym regiondlnym synmetamor-
fnym Struktiram v Malych Karpatoch. Povazskom Inovei.
Tribeci a v centralnom veporiku.

Strizné zony boli charakterizované ako: plasticko-krehké
s blastomylonitmi formovanymi v biotitovej zone (severny
Tribe¢ — presunova plocha ril a migmatitov cez svory:
veporikum. pohorelskd linia — s presunutymi tonalitickymi
ortorulami) a v chloritovej zéne (Malé Karpaty. Povazsky
Inovec a postpaleoalpinske na pohorskej linii).

Ondrej Samuel
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